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Ensaio técnico do desempenho de motor usando
diferentes taxas de nitrometano

Este relatório técnico se refere ao desempenho dos motores
OS 40 LA e OS 46 MAX SF , usando diferentes taxas de
nitrometano no combustív el. F oi monitor ado a rotação e
medidas de temper atur a no cabeçote e interior da mufla assim
como o empux o do motor com o aeromodelo em bancada.

Metodologia

Usamos um contagiro digital marca HOBBICO , modelo DIGIT AL
MINI -TACH, par a monitor ar o giro do motor .  Um multimetro
digital marca MINIP A modelo ET -2070, dois termopares tipo
K, par a leitur as de temper atur a, um dinamômetro par a 10
Kg, com sub divisões de 100 gr .  Um higrômetro de fio de
cabelos par a medir a umidade relativ a do ar . Estamos
consider ando a altitude acima de 1000 metros e umidade
relativ a do ar 44 % (cidade de T aguatinga – Distrito F eder al –
julho de 2004 ).  O protocolo de testes foi afixar o dinamômetro
no trem de pouso da aerona ve e afixar na bancada, permitindo
assim efetuar leitur as de empux o (Kg/F), introduzir no
escapamento da mufla um termopar e outro nas aletas do
cabeçote.  As medidas de RPM for am feitas apontando o sensor
óptico do contagiros, par a a hélice.  Estas medidas for am
realizadas após a partida do motor e regulagem da agulha de
alta, par a a máxima potência do motor .  Decorrido 1 minuto
par a cada medida.  Estimamos um período de 10 minutos de
leitur a, ou o fim do combustív el. P orem se após 10 minutos,
as medidas er am encerr adas e só monitor ava o tempo de
funcionamento do motor , afim de saber o consumo de
combustív el. Usamos 150 ml de combustív el com as
respectiv as taxas de nitrometano e óleo , e nas seguintes
ordens: 0% nitro 18% óleo / 5%nitro 18% óleo / 10%nitro
18% óleo / 15%nitro 18% óleo .  A cada abastecimento , o
tanque foi totalmente limpo e esv aziado .
O avião usado foi um CESNA CARDINAL, usando uma hélice
MasterAirscrew 10x8, v ela OS 8 no motor OS 40 LA, e uma
hélice MasterAirscrew 11x7, v ela OS A3, no motor OS 46
MAX SF.

Preparando o Combustível

Usamos o combustív el WILDCA T 15%nitro 18% óleo e
separ amos 300ml par a serem usados 150ml par a cada motor
testado .  Usamos 200ml de WILDCA T 15%nitro 18% óleo e
acrescentamos mais 18ml de óleo CA STROL–KAR T
COMPETIÇÃO 2 T , e 82ml de metanol par a analise, totalizando
300ml de combustív el a 10% nitro 18% óleo , destes 150ml
usado em cada motor .  Usamos 100ml de WILDCA T 15%nitro
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‘8% de óleo e acrescentamos 36ml de óleo e 164ml de
metanol, totalizando 300ml de combustív el a 5%nitro 18%
óleo .  Usamos 54ml de óleo e 246ml de metanol , totalizando
300ml de combustív el de 0%nitro 18% óleo .
Atente pelo detalhe que a taxa de óleo é sempre 18%. E
que manusear estes produtos, dev e-se tomar as devidas
precaução .

Dados Coletados

A seguir mostr amos os gráficos de desempenho do motor
OS 40 LA: A linha azul representa 15% nitro – amarela 10%
- rosa 5% - preta 0% nitro .  Este primeiro gráfico é da
rotação do motor X tempo , que mostr a nitidamente que as
altas rotações for am conseguidas com elev adas % de nitro .
Observ e em todos os gráficos que o final da linha representa
o fim dos 150ml de combustív el no tanque em seu respectiv o
tempo . Sendo possív el a valiar o consumo de combustív el
no tempo .

Empuxo

O gráfico tr aduz todo o desempenho do motor , nestas
informações pode-se a valiar que tanto a rotação como as
temper atur as, estão satisfatória par a um bom rendimento
do motor . V eja nitidamente que bons rendimentos de
empux o, são relacionados com altas % nitro .

Temperatura

As altas temper atur as do cabeçote e da mufla, estão
relacionadas a baixa % de nitro e baix o consumo de
combustív el, alem de que se tr ata de um motor de bucha
com atrito de mancal, e elev ada ger ação de calor .
Abaix o temos uma tabela de empux o relacionadas com a %
de nitro no 7º minuto e suas respectiv as taxas percentuais

15% nitro = 1,2Kg/f representa 20%
10% nitro = 1,15Kg/f representa 15%
5% nitro = 1.1Kg/f representa 10%
0% nitro é a referencia

Dados coletados no motor OS 46 MAX SF

Pode se visualizar o desempenho do motor com diferentes
% nitro , sendo 15% linha azul - 10% linha amarela – 5%
linha rosa e 0% linha preta.

Empuxo

O gráfico tr aduz todo o desempenho do motor , e nitidamen-
te pode-se v er que elev adas % de nitro está diretamente
relacionadas com os melhores desempenhos do motor ,
porem por ser uma maquina concebida com mancais de
rolamento e baix o teor de atrito em relação a seu irmão 40
LA, pode desempenhar ex celentes desempenhos com
moder adas taxas de nitrometano , e ate mesmo com 0%.
Isto par a vôos regulares e não competitiv os.  P ode-se cons-
tatar nos gráficos a baix o que este motor se comporta ex -
cepcionalmente com todos os combustív eis analisados.
A tabela abaix o representa uma amostr agem do empux o no
7º minuto e suas respectiv as taxas percentuais .

15% nitro =1,8Kg/f representa 12,5%
10% nitro = 1,7Kg/f representa 5,88%
5% nitro = 1,65Kg/f representa 3,12%
0% nitro = 1,6Kg/f é o referencial

Rotações por Minuto do Motor (OS 40 LA)

Rotações por Minuto do Motor (OS 46 MAX SF)

Temperatura na Mufla do Motor (OS 40 LA)
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Temperatura na Mufla do Motor (OS 46 MAX SF) Temperatura no Cabeçote do Motor (OS 40 LA)
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Conclusão
Estes testes demonstr am numericamente que adição de
nitrometano no combustív el melhor a a potência do motor e
consequentemente elev a o consumo de combustív el , que aumenta
a lubrificação e abaixa a temper atur a. Porem mostr a que taxas
intermediarias ou taxas com 0% podem desen volv er bom
desempenho .  Alem de mostr ar par a a gr ande família dos
aeromodelistas, que usando um simples e bar ato dinamômetro ,
pode se ajustar em solo suas aerona ves.
A imaginação é o limite. V ocê pode testar v elas, hélices, diferentes
% de nitro , óleo , metanol e constatar cientificamente pelo
dinamômetro que suas modificações podem ser mensur adas.
Espero ter sido objetiv o e claro , e ter alcançado nosso propósito .

Temperatura no Cabeçote do Motor (OS 46 MAX SF)

OBS – P ode se usar uma balança de mola, usada no comércio
par a medir empux o.


