Hobby News

0 PODER DAS PEQUENINAS!!

Entenda como funciona estes que sdo 0s
elementos mais utilizados na producao

Quando o fisico italiano
Alessandro Volta criou a
primeira célula
eletroquimica, em 1880,
deu abertura para as
mais variadas formas de
se armazenar energia
elétrica em meios
portateis, inclusive as
baterias. A célula,
conhecida vulgarmente
como pilha, apresenta-
se como um dispositivo
eletroquimico gerador de
tensao (tecnicamente
chamada de diferencga de
potencial, ou
vulgarmente de
voltagem) em corrente
continua é constituida
por dois eletrodos, de
materiais diferentes, e
um eletrélito (composto
quimico que permite o

transporte da carga elétrica
mediante ionizacdo), que através
da reagdo quimica, geram a
tencdo. Ja a bateria constitui na
associacao entre duas ou mais
células formando uma unidade.

Na classificacdo, essas células
quimicas sdo divididas em
primarias e secundarias. As
primdarias sdo as nao-
recarregaveis, onde a reacao
guimica decorrente ndo pode ser
revertida. Ao se esgotar a
capacidade quimica, ela deve ser
substituida por uma nova. As
células primarias sdo as do tipo
zinco-carbono, cloreto de zinco,
litio, oxido de prata, oxido de
mercurio e alcalina primaria.
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Ja nas secundarias, o}
recarregamento € sua principal
qualidade. A possibilidade de
carga e descarga da célula é
avaliada em relacdao ao seu
tamanho e as condigdes de
operagao, como temperatura e
aparelho em que esta sendo
utilizada. As células secundarias
sdo as de chumbo-acido, ferro-
niquel, niquel-cddmio e de
niquel-metal-hedreto. Além da
classificacdo entre as primarias

de energia elétrica portatil

e secundarias, as células sdo
também subdivididas em secas
e Umidas.

A célula seca possui uma pasta
ou gel como eletrdlito e, por ser
selada, pode ser utilizada em
qualquer posigdo, sem o risco de
haver vazamento do eletrdlito. E
o tipo de célula utilizada para
aparelhos como telefone,
radiocontrole, modelos
miniaturizados, entre outros. Por
outro lado, as células imidas séo
as que tém a necessidade de
operagao na posicao
vertical, por
apresentarem
aberturas quem
permitem a saida dos
gases gerados durante
a carga e descarga. A
célula de chumbo-
acido é o tipo mais
comum nessa
categoria, largamente
utilizada na industria
automobilistica.

CAPACIDADE

A unidade de capacidade de
energia de uma célula ou bateria
€ expressa em ampere-horas
(Ah). Variagoes como
temperatura, absorcao de
corrente, regime de descarga e
tensdo de saida final da descarga
sdo elementos que influem no
desempenho da transmissao da
quantidade de energia
disponivel. Essas condigdes,
ligadas ao uso das células (ou da
bateria), determinam também
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sua capacidade em relagdo a
quantidade de energia.

Geralmente a bateria oferece
mais energia quando a
temperatura é elevada e a tensdo
final, a absorgao de corrente, e
o regime de descarga sao baixos.
Em uma célula comum, a
capacidade de fornecimento
elétrico decresce, por exemplo,
em 30% quando a temperatura
cai de 21°C para 5°C.

POLARIZACAO

Durante o descarregamento de
uma célula primaria, os ions de
gas (composto dos elétrons do
gas, de carga negativa portanto),
como no caso do hidrogénio,
estacionam em volta do eletrodo
positivo, formando uma capa de
polarizacdo negativa e a
conseqliente reducao da tensao
terminal da célula. Se o eletrodo
positivo continuasse com os ions
(negativos) estacionados ao seu
redor, o estabelecimento de uma
diferenca de potencial entre os
dois eletrodos (positivo e
negativo) decairia tanto que a
célula ndo poderia mais ser
utilizada. Para esse efeito, é
adicionado a composicdo quimica

da célula um agente
despolarizante que reage
diretamente com o gas

polarizante, removendo os ions
indesejaveis.

NIQUEL-CADMIO - Ni-Cd

A possibilidade de recarregar
uma bateria € um grande atrativo
para os usuarios em geral. Ao
contrario da convencional, as
células de Ni-Cd compdem
baterias para alimentacdo de
telefones celulares, notebooks,
magquinas fotograficas, e, claro,
aeromodelos, automodelos e
nautimodelos, além de aparelhos
que necessitem de energia
elétrica.

As baterias alcalinas, atualmente
as de maior consumo no mercado

domeéstico, sdo consideradas
primarias por ndo possuirem a
capacidade de ter seu contelido
quimico reorganizado para nova
transformagdo em energia
elétrica.

As baterias de Ni-Cd sao
compostas por células
associadas, todas com
capacidade de reorganizacao
quimica. A popularidade deste
tipo de bateria cresceu com o
avancgo tecnoldgico que tornou
possivel a producdao de uma
célula de niquel-cadmio seca.

A capacidade de recarga das
baterias de niquel-cadmio é de
500 ciclos, dependendo de seus
limites de operacao. Sua tensao
de saida é de aproximadamente
1,2v por possuir resisténcia
interna muito baixa, o que
oferece correntes elevadas com
pequena queda de tensdo. No
modelismo, geralmente, as
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baterias sdo agrupadas em
“battery packs” (pacotes) com a
quantidade de células
necessarias para se alcangar a
voltagem.

EFEITO MEMORIA

Em contrapartida a vantagem
dese recarregar a bateria de Ni-
Cd existem algumas
desvantagens. Além do tempo
necessario para a reorganizagao
quimica da célula,
consideravelmente demorado, o
processo continuo de carga/
descarga provoca um
retardamento chamado “efeito

NiQUEL-CADMIO

SUA CONSTRUGAD E

IDENTICA A CELULA

DE LiTIO CONSTITUINDO-SE
DE CAMADAS ALTERMNADAS
DE ANODOD NEGATIVO DE
CADMIO POROSO E CATODO

POSITIVO DE OXIDO DO

NIQUEL POROS0 SEPARADOS
POR CAMADAS ABSOVENTE,
TUDO PERMEADO COM ELETROLITO

E ENCAPSULADO POR

INVOLUCRO DE AGO RECOBERTO

DE NIQUEL
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CELULA ALCALINA

1- INVOLUCRO DE AGOD
2- PONTA DO POSITIVO
3- JADUETA EXTERNA

4- SEPARADOR DE POLARIDADE

§- ELETROLITO
(BOLUCAD EM AGUA DE
HIDROXIDD DE POTASSIO)
- CATODO
(DIGKIDD DE MANGANES E
GRAFITE)
T- ANODO
(PO DE ZINCO)
#- COLETOR DE ANODO
9- SELO | RESPIRO
(OIS0 PLASTICO QUE
MANTEM JUNTOS OS5
ELEMENTOS INTERMG E

LIBERA A FRESSAD INTERNA
QUANDD HA ABLISCS DA BATER A)
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Outro ponto importante para o
carregamento é a escolha adequada. A
recarga lenta, apesar das 10/15 horas
necessarias, € a mais segura, na medida
em que a bateria pode tranquilamente
dissipar o calor gerado na reacgao do
eletrolito. Na opgao do carregamento rapido,
corre-se o risco de que o calor e pressao
gerados dentro da bateria produzam uma
explosdo de graves conseqliéncias. No caso
de recargas rdpidas deve-se usar um
recarregador do tipo “time charger”, que
desliga apés um tempo determinado.

NIQUEL-METAL-HIDRETO - Ni-MH

As baterias de Niquel Metal Hidreto (NiMH),
gue usam hidrogénio no seu processo de
producao de energia, nasceram nos anos
70 das mdos do quimico Standford
Ovshinsky, mas sé recentemente foram
redescobertas. A invulgar tecnologia das Ni-
MH permite o armazenamento uma maior
quantidade de energia, pois possuem mais
células em sua composicdo. Tipicamente,
conseguem armazenar cerca de 30% mais
energia que uma Ni-Cd de idéntico tamanho,
embora alguns afirmem que este nimero é
visto muito por baixo. Sdo também baterias
gue ndo usam metais téxicos, de modo que

"

memoria”. O “efeito memoria
pode ser denominado como uma
reducdo da capacidade de
armazenamento da bateria, o
que pode causar perda repentina
do fornecimento de energia
elétrica. Essa reducdo acontece

CELULA ZINCO-CARBONO

guando a bateria é recarregada
sem ter seu composto quimico
sido totalmente utilizado. Como
o composto quimico vai ficar sem
transformacdo até a utilizacdo da
parte reabastecida, a bateria
grava este Ultimo estagio como
se fosse sua capacidade maxima,
0 que causa baixo poder de
armazenamento e a repentina
perda de potencial.

Alguns tipos de células sdo mais
sensiveis ao “efeito memoria”
que outras. A forma de evita-lo
€ manter a bateria fora de uso
por pelo menos 24 horas e
descarregar completamente a
bateria.
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1- TAMPA DO POSITVG
2- ARRUELA ISOLADORA
3. JAQUETA IHHIHD.I.GEH]- EXTERMNA
4- SEPARADOR DE POLARIDADE
5. ELETROLITO
(MISTURA DE AGUA E CLORETO
DE AMOMNILA)
§- CATODO
(MISTURA DE CARBONO E
DOXIDO DE MANGAMNES)
7- COLETOR DE CATODO
(VARETA DE CARBONO
IMPREGNADA DE CERA)
B- ANODO
(INVOLUGRO DE ZINCO QUE
FORMNECE OS5 ELETRONS
PARA O CIRCUITO EXTERNO)
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nao agridem o meio ambiente e
sdao mais seguras. Muitas destas
baterias sdo feitas com metais
como o Titanio, o Zirconio, o
Vanadio, Niquel e Cromio e
algumas empresas japonesas
tém experimentado, inclusive,
outros metais como o raro
Lantano. Isto torna as baterias
Ni-MH mais caras que as Ni-Cd.

Porém essa diferenca de preco,
gue pode alcangar até mais de
50%, é compensada com varias
vantagens. As baterias de Ni-MH
além de armazenar mais energia
podem ser recarregadas até
quatro vezes durante um dia, ndao
havendo a necessidade de se
esperar que a bateria esfrie ou
esteja totalmente descarregada
e, ainda, podem ser guardadas
carregadas, pois ndao sofrem o
risco do “efeito memadria”.

CELULA DE LITIO

1 - TAMPA DO POSITIVO
2 -SELO

3 - DISPOSITIVO PTC
(DISPOSITIVO POLIMERICO
QUE "DESLIGA™ A BATERIA
SE ACIDENTALMENTE
ENTRAR EM CURTO CIRCUITO)

4 - ROLO DO ELETRODO

(MONTAGEM DE ELETRODOS

HEGATIVOS E POSITIVOS O5
QUAIS SAD SEPARADDS POR
POLIMERD MICROPOROSD)

5 -ELETROLITO

(SOLUGAD DE SAIS
COMPLEXCES)

NiQUEL-METAL HIDRETO

1- TAMPA DO POSITIVD
{ CONECTADO AO ELETRODO DE NIQUEL )
2- INVOLUCRO NEGATIVO
{ CONECTADO AQ ELETRODO DE METAL-HIDRETO )
3- SEPARADOR
4- CATODO (OXIDO DE NIQUEL)

§- ANODO (LIGA DE METAL)
6- CAIXA DE BATERIA
(CAPA DE PLASTICO COM OS CONTACTOS
ELETRICOS DE INTERCONEXAD)

O modelista que ja foi para uma
pista, seja de aero, auto ou
nautimodelismo, carregado com
“packs” de baterias percebe bem
a diferenca.

Outra vantagem é que ao longo
de sua vida (til (estimada em 500
ciclos), a sua capacidade de
retencdo de energia é bem maior
que as de Ni-Cd (veja o grafico).

MEIO AMBIENTE

Em julho do ano de 2000, o
Conselho Nacional do Meio
Ambiente - Conama, publicou a
Resolugao n° 257 que determina
que todas as  baterias,
principalmente as fabricadas com
metais pesados (chumbo, cadmio
e mercurio), devem ser recolhidas
pelos fabricantes nao podendo
mais serem jogadas no lixo. Essa
determinacdo visa a preservacao
do meio ambiente, pois as baterias
quando se deterioram eliminam no
solo os metais pesados, poluindo
assim o solo e os lengois

freaticos. |ﬂ|
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